En kombination av atgarder

For att man ska kunna reducera utslippen av vixthusgaser till
ar 2050 kravs en kombination av atgirder pa tre omraden:

* Kraftfull teknikeftektivisering i alla samhillssektorer
* Betydande 6kning av mingden koldioxidneutral energi
* Brytande av den snabba volymtillvixten av flygresande, vig-

transporter och annan resursintensiv konsumtion

Dessutom forordas spartrafik, forbattrad godslogistik, tillgdng-
lighet via IT och en transportsnal stadsplanering.
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Vilken roll kan fornybara
drivmedel ha for att
minska transportsektorns
klimatpaverkan?

Slutsatser fran trafikutskottets forskningséversikt 2007/08:RFR 4



Riksdagens trafikutskott lit viren 2008 genomfora en &versikt om
var forskningen stir i dag nir det giller fornybara drivmedel, och
vilken roll de kan ha for att minska transportsektorns klimatpiverkan.
Forskningsdversikten har genomforts av Jonas Akerman, Kungliga
tekniska hogskolan (KTH) och Max Ahman, Lunds tekniska hog-
skola (LTH). Den ir utgiven 1 riksdagens utredningsserie (RFR).

Hir redovisas en kort sammanfattning.

Klimatforiandringen — var stora utmaning

En av var tids stora utmaningar ir att begrinsa mingden vixthusgaser
som tillfors atmosfiren. Forskarna ir alltmer eniga om att utslapp av
koldioxid och andra vixthusgaser ir en bidragande orsak till klimat-
forindringarna. Transportsektorn stir for en stor andel av utslippen.
Enbart vigsektorn stir for ca 30% av sambhillets totala utslipp. En av
dtgirderna for att kunna ni de klimatmal som har stillts upp — bade 1
Sverige och internationellt — ir att ersitta fossila drivmedel med for-
nybara. Det ir viktigt att ta reda pa vilka drivmedel och metoder att
producera dessa som dr miljomissigt, resursmassigt och ekonomiskt
acceptabla.

Tillgangen pa bioenergi paverkas

av manga faktorer

Det finns en konflikt mellan olika intressen nir det giller anvind-
ningen av markyta, och denna konflikt paverkar hur mycket bio-
energi som kan produceras. Markyta krivs for att producera mat och
virke men ocksi for att garantera biologisk mangfald och ekosystem-
gjanster. Miangden bioenergi som kan anvindas for transporter beror
dven pa efterfrigan pa bioenergi utantor transportsektorn. Bioenergi
utnyttjas nimligen mest eftektivt for kombinerad el- och virme-
produktion, antingen 1 industriella processer eller 1 kraftvirmeverk.
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For att nd tvagradersmilet 4r det nddvindigt med teknikeffektivi-
sering, koldioxidneutral energi och att dagens snabba 6kning
av vagtransporter och flygresande bryts.

Biodrivmedel ricker bara till en begrinsad del av transport-
sektorns energibehov

Eldrift i form av plug-in hybridfordon och spartrafik kan pa
sikt ge ett betydande bidrag till energieffektivitet och utslipps-
minskningar.

Dagens biodiesel fran oljevaxter och etanol fran vete/majs ir
inte hallbara pd ling sikt, vare sig ekonomiskt, resursmassigt eller ur
ett klimatperspektiv.

Framtida biodrivimedel den s.k. andra generationens drivimedel
som utgdr ifrin vedravara har potentiellt mycket liga livscykel-
utslipp av vixthusgaser och hog yteffektivitet.

For vatgas och brénsleceller ir utvecklingen osiker men kan
under vissa omstandigheter fa betydelse pa ling sikt.



Eldrift — ett viktigt bidrag till energieffektivitet och
utslappsminskningar

Eldrift ger hog energieftektivitet i fordon och dessutom liga utslipp,
men bara om elen producerats med fornybara/koldioxidneutrala
energislag. En 6kad andel eldrift — bade i form av plug-in hybrid-
fordon och spartrafik — ir dirfor en viktig komponent for att na
tvagradersmalet. I dag finns inte plug-in hybrider pd marknaden men
kommer att introduceras under de ndrmaste dren — forutsatt att bat-
teritekniken utvecklas. Genom att plug-in hybrider beriknas bli dy-
rare 4n andra bilar kommer forsiljningen sannolikt inledningsvis bli
begrinsad. Men pa ling sikt, kring dr 2050, ir det mojligt att nistan
hilften av personbilsresandet sker med el.

Vitgas och bransleceller — kanske pa lang sikt

Vitgas kan produceras pa olika sitt, bl. a. frin biomassa, och direfter
anvindas 1 brinsleceller. Men 1 dag finns det stora tekniska och eko-
nomiska problem med distribution och lagring av vitgas. Dessutom
har vitgas baserad pa biomassa bara marginellt hogre verkningsgrad
in t.ex. DME — sett &ver hela livscykeln. For att vitgas ska fa ett
genombrott krivs troligen att tillgingen pa relativt billig el ir stor.
Detta skulle méjligen kunna bli fallet om t.ex. el frin solceller 1 sin
tur fir ett genombrott.

Definitioner

Tvagradersmalet

EU och Sverige har satt som
madl att jordens medeltempe-
ratur inte ska tillitas att 6ka
med mer in tvd grader jamfort
med forindustriell niva. For
att nd detta mal kravs i den
utvecklade delen av virlden
en minskning av utslippen av
viaxthusgaser med 80—-90 %
fram till ar 2050.

Fornybara drivmedel
Drivmedel som produceras av
fornybar energi, t ex biodriv-
medel frin biomassa. Andra
exempel ir el producerad fran
biomassa, vind, sol geotermi
och vagor.

Icke fornybara drivmedel
Exempel pa icke fornybara
drivmedel ir fossila brinslen.

Forsta och andra generatio-
nens biodrivmedel

Forsta generationens driv-
medel, t.ex. etanol och bio-
diesel, ar tillgingliga idag och
framstalls ur jordbrukspro-
dukter t.ex. vete, socker, majs
och raps. Andra generationens
drivmedel 4r under utveck-
ling och framstalls ur vedra-
vara fran t.ex. skogsavfall eller

energiskogsodlingar. Exempel
pd sddana drivmedel ar meta-
nol, DME och biometan

Ekosystemtjanster
Ekosystemtjinster kan definie-
ras som varor och tjanster fran
naturen som gagnar main-
niskan — exempelvis polline-
ring, mat, vatten, timmer och
mojligheter till rekreation.

Energibarare

En energibirare kan vara ett
iamne eller system som lagrar
och/eller transporterar energi,
exempelvis el och vitgas. En
energibdrare ir alltsd inte en
energikilla 1 sig.

Yteffektivt drivmedel
Drivmedel ir yteffektiva nir
man kan erhalla en stor mingd
energi per odlad yta.

Energikombinat

En process dir man ur bio-
massa producerar t ex drivime-
del, el och virme.

Transesterifiering

Kolviten som erhalls ge-
nom forgasning av biomassa
kan omvandlas till biodiesel
genom en process som heter
transesterifiering.



Drivmedel av bioenergi racker bara till en
begrinsad del av transportsektorns energibehov

Biodiesel och etanol som producerats fran raps, vete eller majs ir inte
lingsiktigt hillbart, vare sig ekonomiskt, resursmissigt eller ur ett kli-
matperspektiv. Diremot har etanol frin sockerror en potential att dven
i framtiden spela en roll i den globala energiforsdrjningen, dven om
den inte ricker till att ersitta mer 4n en liten del av virldens drivme-
delsanvindning. En forutsittning ar att den produceras utan negativa
konsekvenser pa virdefulla ekosystem, inte minst regnskogsomraden.

Biometan (biogas) frin rétning av t.ex. avfall eller slam har ofta
positiva miljoeffekter. Diremot ricker biometan bara till en mindre
del av transportsektorns energibehov men kan spela en viktig roll
som “nischbrinsle 7, t.ex. for stadsbussar.

Alla biodrivmedel som produceras i dag ir inte effektiva. Men de
kan indi — dtminstone pa medelling sikt — bidra positivt till omstall-
ningen av energisystemet. Framfor allt kan de ge oss erfarenheter for
utvecklingen av den s.k. andra generationens drivmedel.

Framtidens biodrivmedel fran vedravara

Den andra generationens drivimedel framstills ur vedrdvara genom
forgasning eller via enzymatisk hydrolys.Vedravaran kan komma
frin skogen, energiskogsodlingar eller frin jordbruksavtfall.

2:a generationens biodrivmedel har liga utslipp av vixthusgaser
nir man tar hinsyn till hela livscykeln.Dessutom 4r de mer yteftek-
tiva in dagens biodrivimedel.Vedravara kan ge mianga olika driv-
medel (se figur).

Om forgasningstekniken blir etablerad kan metanol, DME och
biometan, bli energieftfektiva och praktiskt hanterbara biodrivimedel.
DME ir ett intressant alternativ for fraimst tunga fordon. Men iven
etanol kan bli ett energieffektivt alternativ om enzymatisk hydrolys
av vedravara fir ett genombrott.

RAVARA/ENERGIKALLA PRODUKTION FORDONSBRANSLEN

Vegetabiliska oljor/fett ———— Transesterfiering ————— Biodiesel

Avfall fran jordbruk ———— > Rotning > Biogas
och hushall
Vete, majs, socker, potatis Jasning > Etanol
T IDAG
FRAMTID
Hydrolys Vite
. . . . Biometan
Skogsravara Termisk forgasning ———> { Metanol
Dimetyleter (DME)
Energikombinat Syntetisk diesel/fotogen

Huvudsakliga omvand-
lingsvédgar fran ravara till
fordonsbrinsle for de
mest aktuella drivmedlen.

Sol, vind, vattenkraft ——— > Elproduktion ———— > Elektricitet (—> vite)



